Message routing: programowanie tras

transmisji radiowej w 3AS EPIC 1 3AS(d)

Message routing, czyli programowanie tras transmisji radioweyj, to
funkcja umozliwiajaca budowe radiowych sieci transmisji danych.
Najwieksza zaleta sieci budowanych z jej wykorzystaniem jest moz-
liwo$¢ pracy wszystkich radiomodemdw na jednej czestotliwosci.
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Rys. 1. Sie¢ radiowa zbudowana z wykorzystaniem Message routing

Mozliwo$¢ programowania trasy przesytania informacji pomigdzy sta-
cjami retransmisyjnymi pozwala na szybkie i proste projektowanie radio—
wych sieci przesytu danych. Message routing umozliwia potgczenie
obiektéw przy wykorzystaniu wielu stacji retransmisyjnych (repeate-
row), dzieki czemu jednoczesnie zwigksza sie zasieg sieci i obszar, ktory
mozna obja¢ tacznoscig radiowa. Jednak najwickszg zaletg sieci budowa—
nych z wykorzystaniem funkcji Message routing jest mozliwos¢ pracy
wszystkich radiomodeméw na jednej czestotliwosci. Liczba radiomo-
demdw w sieci jest ograniczona jedynie przez wymagang predkos¢ trans—
misji. Dodatkowo sie¢ ta umozliwia tgcznos¢ z obiektami mobilnymi, poru—
Sszajgcymi sie W jej zasiegu.

Wraz z pakietem danych radiomodem otrzymuije informacje o stacji,
z ktérg bedzie nawigzywat tacznos¢. Po odczytaniu adresu tejze stacji na—
wigzuje komunikacje z nig poprzez sie¢ stacji retransmisyjnych. Fakt, ze
kazdy z radiomodeméw serii 3AS moze pracowac jako repeater, pozwala
na poczynienie znacznych oszczednosci przy budowie sieci. Konfiguracje
oraz wszelkie zmiany w strukturze sieci wykonywane sg na stacji bazowej,
co umozliwia przebudowe sieci bez koniecznosci dokonywania zmian
w kazdej stacji retransmisyjnej.

Uzycie Message routing pozwala dodatkowo na wprowadzenie redun—
dancji w sieci transmisji radiowej. W przypadku uszkodzenia radiomodemu
moze on by¢ zastapiony przez inny radiomodem pracujgcy w tym samym
obszarze lub w jego poblizu, co umozliwia utrzymanie tgcznosci. Dziata
woéwczas mechanizm zdalnego przechwytywania fgczno$ci przez stacje
retransmisyjne pracujace na tej samej trasie.

Kazda z sieci w fazie projektu otrzymuje unikalny numer Network
ID. Identyfikator sieci ma za zadanie zabezpieczenie pracujgcych w niej ra—
diomodemdw przed odbieraniem informacji z innych zrédet. Wszystkie ra—
diomodemy dziatajgce w sieci majg zdefiniowany i przechowywany w pa-
mieci taki sam numer identyfikujgcy. Radiomodem pracujgcy w trybie od-
bioru poréwnuje numer przesytany razem z danymi z numerem przecho-
wywanym w pamigci, przy czym dane odbiera tylko w przypadku potwier-
dzenia zgodnosci tychze numerdw.

Message routing moze byc realizowany w dwu trybach:

W Source mode
W Virtual mode

Source mode
W trybie Source mode wszystkie informacje o sieci przechowywane sg

w pamigci radiomodemu pracujgcego jako master na stacji bazowej. Takie
rozwigzanie pozwala na tatwg zmiang konfiguracji lub rozbudowe sieci,
mozna to bowiem zrealizowa¢ jedynie poprzez zmiang oprogramowania
stacji bazowej. Informacie o trasie przesytania danych w trybie Source mo-
de dotgczane sg do pakietu danych, wysytanych ze stacji bazowej do wy—
branej stacji lokalnej pracujgcej jako slave. W czesci adresowej ramki prze—
sytane sg adresy kolejnych stacji retransmisyjnych oraz adres stacji lokal-
nej. Na stacji lokalnej, na podstawie informacji przestanych z danymi,
okreslana jest trasa przesytania odpowiedzi do stacji bazowej. Odbywa si¢
to poprzez odpowiednie przestawienie adreséw w ramce przestanej przez
stacje bazowa (Rys. 2).

Zasade dziafania sieci pracujacej w trybie Source mode przedstawia
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Rys. 2. Okreslanie trasy przesylania danych do stacji bazowej  ry (od 0 do 3).
Na stacji bazo-
wej, oznaczonej jako A, pracuje radiomodem o numerze 0. Radiomodemy
nr 2 i 3 pracujg odpowiednio na stacjach B i C. Stacja bazowa A, transmi-
tujgc pakiet danych do stacji B, przesyfa je na port radiomodemu nr 0. Ra-
diomodem ten identyfikuje adres stacji B na podstawie informacji przesy—
fanych z pakietem danych. Przygotowuje nastepnie ramke adresowa, ze—
stawiajac jg z odszukanych w tabeli potgczen (przechowywanej w pamie—
ci) adresow potgczen ze stacjg B oraz z wtasnego adresu. Dane, uzupet-
nione o informacie o trasie potaczenia, przesytane sg do stacji B. Stacja re-
transmisyjna, reprezentowana przez radiomodem nr 1, odbiera dane ze
stacji A i kieruje jg do stacji B. Radiomodem, odbierajacy przekaz na stacji
B, oddziela informacje adresowe, a pakiet danych przesyta na port szere-
gowy. Informacje adresowe podlegajg przetworzeniu, majgcym na celu wy—
tyczenie powrotnej trasy trans—
misji (Rys. 2), i tak przygoto-
wane oczekujg w pamieci radio-
modemu nr 2 na odpowiedz sta—
cji B.

Potaczenie ze stacjg mobil-
nag realizowane jest w podobny
sposob jak z podstacjami sta-
cionarnymi. W ramce adresowej
umieszczone s3 kolejne adresy
stacji posrednich oraz stacji mo—
bilnej. Po otrzymaniu danych ze
stacji bazowej, radiomodem
umieszczony np. na samocho-
dzie odpowiada, okreslajac trase
powrotng. Jednak w przypadku
stacji mobilnej mamy do czynie-
nia z przemieszczaniem si¢ po—
miedzy obszarami zasiegu roz-
nych stacji retransmisyjnych (Rys. 4). Jezeli stacja mobilna znajduje si¢
w obszarze zasiggu stacji retransmisyjnej R2, potaczenie realizowane jest
w sposob identyczny, jak w przypadku tgcznosci ze stacjg stacjonarna.
Jednak w momencie, gdy stacja umieszczona na samochodzie przemie$-
ci sig w obszar pokryty zasiegiem jedynie przez repeater R1, do utrzyma-
nia tacznosci wykorzystywana jest funkcja overhop. Funkcja ta pozwala na
odbieranie ramek z danymi przez wszystkie radiomodemy, ktérych adresy
umieszczone sg W cze$ci adresowej ramki. Jezeli stacja mobilna przejdzie

Rys. 3. Schemat sieci pracujgcej w trybie
Source mode




w strefe zasiegu stacji retransmisyjnej R1, to dane zostang odebrane wtas-
nie przez te stacje.

Virtual mode

Sie¢ pracujgca w trybie Virtual mode pozwala na szybsze przesytanie
danych, niz identyczna sie¢ pracujgca w trybie Source mode. Wynika to
z faktu, ze do ramki dodawany jest tylko identyfikator potaczenia, a nie
adresy cafej trasy transmisji. Niemozliwe jest jednak konfigurowanie sieci
poprzez stacie bazowa, poniewaz kazdy z radiomodemdw pracujgcych
w sieci przechowuje w pamigci identyfikatory mozliwych dla danego radio-
modemu potaczen. W przypadku rozbudowy wybranej trasy konieczne jest
przeprogramowa-
nie wszystkich ra—
diomodemow
pracujgcych jako
repeatery, w celu
uaktualnienia we-
wnetrznych tabel
pofaczen. W trybie
Virtual mo-
de, z uwagi na
brak petnego ad-
resu trasy trans-—
misji, nie mamy mozliwosci wspétpracy ze stacjiami mobilnymi. llos¢ re-
transmiteréw przewidzianych do pofgczenia na jednej trasie nie jest limito-
wana. W sieci mozemy zdefiniowa¢ do 50 rdznych tras transmisyjnych. Na
rys. 5 przedstawiona jest sie¢ zrealizowana w trybie Virtual mode.

Stacja bazowa X, transmitujac dane do stacji Y, przesyta je na port ra-
diomodemu A. Ten na podstawie adresu stacji docelowej, odczytanego
z otrzymanych przez port RS danych, wyszukuje w tabeli pofaczen identy—

Rys. 4. Wspdipraca ze stacjami mobilnymi

fikator potaczenia z wybrang stacjg. W powyzszym przyktadzie identyfika—
tor potaczenia ze stacjg Y posiada numer ID 2. Identyfikator ten dotgczany
jest do ramki z danymi, a
nastepnie pakiet danych
transmitowany jest przez
radiomodem A. Wsréd
radiomodemoéw pracu-
jacych w trybie odbioru
tylko stacja retransmi-
syjna oznaczona jako
B posiada w tabeli potg-
czen identyfikator ID
2, co upowaznia jg do
odebrania  wystanego
pakietu danych. Z kolei
w stacji B nastepuje od-
szukanie potgczenia ze
stacjg Y i dane przesyta-
ne sg z nowym identyfi-
katorem ID 4. W tabeli
potaczen radiomodemu D przechowywana jest informacja dotyczaca za—
koriczenia pofaczenia ID 4 taczem szeregowym z podstacjg Y. Nastepuje
wigc oddzielenie identyfikatora, a oryginalne dane przesytane sg do urzg—
dzenia dofgczonego do portu radiomodemu D. Odpowiedz stacji Y jest re-
alizowana w taki sam sposéb, jak zapytanie wystane ze stacji bazowej.

Wyposazenie radiomodeméw serii Satelline-3AS(d) i 3AS EPIC
w funkcje Message routing znacznie poszerzyto obszar zastosowan tych
urzgdzen i umozliwito budowe bardziej rozbudowanych i wydajniejszych
radiowych sieci transmisji danych.
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Rys. 5. Siec pracujgca w trybie Virtual mode
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Firma ASTOR oglasza
IV KONKURS na najlepsza prace dyplomowa

wykonana przy pomocy oprogramowania Wonderware InTouch lub sterownikow PLC GE Fanuc.

Do udziatu w konkursie kwalifikuja si¢ wszyscy autorzy prac dyplomowych
obronionych w okresie od 1 maja do 30 wrzesnia 2002 r.

W konkursie przewidziane sa nastepujace nagrody:

dla autora najlepszej pracy:
markowy aparat fotograficzny

dla jednostki organizacyjnej uczelni, w ktorej nagrodzona praca powstata:
sterownik VersaMax Nano, wersja edukacyjna Wonderware FactorySuite (21 licencji)
oraz zestaw polskojezycznej dokumentacji technicznej do sterownikéw GE Fanuc
i oprogramowania Wonderware z oferty wydawniczej firmy ASTOR

Przy ocenie zgloszonych prac pod uwage brane beda zaréwno walory dydaktyczne i estetyczne, jak tez i stopief zto-
zono$ci wykonanego projektu. Potaczenie systemu wizualizacji InTouch ze sterownikami programowalnymi GE Fa-
nuc podnosi warto$¢ pracy.

Zglaszane prace nalezy przesyla¢ na rece p. Marcina Legutka z firmy ASTOR poczta (ul. Smolensk 29, 31-112 Kra-
kéw) 1ub elektronicznie (ml@astor.com.pl) do dnia 11 pazdziernika 2002 r. Do zglaszanej na konkurs pracy, zapi-
sanej na dyskietce jako aplikacja InTouch’a lub program sterownika, nalezy dotaczy¢ krétki opis (o objetosci 1-3 stro-
ny), przedstawiajacy: ideg systemu, zadania realizowane przez przygotowane oprogramowanie, spis sprzetu wspot-
pracujacego.

Powyzszy opis moze stanowi¢ wyciag z bronionej pracy dyplomowe;j.

Rozstrzygnigcie konkursu nastapi w dniu 31 pazdziernika 2002 r. Uczestniczy konkursu wyrazaja zgode, aby ich pra-
ce mogly by¢ wykorzystywane przez firm¢ ASTOR do celéw demonstracyjnych, a takze — w przypadku zdobycia na-
grody - na opublikowanie swojego nazwiska, tytutu pracy oraz nazwy uczelni (szkoty) i wydziatu w Biuletynie Auto-
matyki.
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