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Sieci radiowe w systemach
wizualizacji i1 sterowania

w MPEC Sp. z

Historia monitoringu obiektéw cieplowniczych
Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej w Mielcu siega
roku 1995. Uruchomiono wéwczas pierwsze oprogra-
mowanie do wizualizacji parametréw weztéw ciepl-
nych jednego z mieleckich osiedli. Oprogramowanie
to (autorstwa firmy ELCOMP z Krakowa) zbierato
informacje ze sterownikéw MREC za poS§rednictwem
taczy dzierzawionych u lokalnego operatora teleko-
munikacyjnego. Z biegiem lat do systemu wilaczano
kolejne wezty cieplne. Kiedy liczba obstugiwanych
urzadzen bardzo wzrosta, zdecydowano si¢ przenies§é
wizualizacje na platforme¢ Microsoft Excel, co po pew-
nym czasie takze okazato si¢ niewystarczajace.

System cieptowniczy nalezacy do MPEC Mielec jest
sukcesywnie modernizowany. Z uwagi na bardzo sze-
roki zakres prac oraz duza liczb¢ obstugiwanych przez
przedsigbiorstwo obiektéw cieptowniczych rozbudowa
systemu prowadzona jest etapami. Obecnie zakoficzo-
no kolejny etap budowy systemu monitoringu i stero-
wania parametrami pracy wezléw i sieci. Docelowo
system wizualizacji i sterowania ma obja¢ swym dziata-
niem wszystkie obiekty pracujace w sieci cieplowniczej.

W ramach pierwszego etapu modernizacji urucho-
miono system odczytu i wizualizacji danych z jedena-
stu duzych, dwufunkcyjnych weztow grupowych Rejo-
nu III, wyposazonych w koncentratory danych typu
MREC 101.

W roku 2002 wykonano modernizacj¢ automatyki
dwunastu grupowych weztéw cieplnych w Rejonie 11,
przewidzianych do wiaczenia do systemu monitoringu.
Uruchomiono jednocze$nie radiowy system transmisji
danych pomigdzy stacja bazowa a zmodernizowanymi
obiektami. Opracowanie koncepcji dziatania systemu
radiowego, wykonanie projektu propagacji oraz wdro-
zenie powierzono firmie Abis s.c. z Krakowa.

Decyzje o wyborze komunikacji droga radiowa pod-
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jeto po analizie techniczno-ekonomicznej réznego
typu potaczen. Brano pod uwage rdéznego rodzaju
media komunikacyjne, tj. stale facza typu skre¢tka,
ISDN, kanat zwrotny telewizji kablowej oraz taczno$¢
radiowa. Uwzgledniajac przeszkody techniczne rézne-
go rodzaju, jak réwniez wyliczone koszty, zdecydowa-
no si¢ na realizacj¢ komunikacji za pomoca sieci
radiowej. Wybdr systemu radiowego zostal dokonany
na podstawie analizy mozliwosci i jakoSci dziatania
dostepnych na rynku rozwiazaf. Rozwazano mozliwo-
Sci wspotpracy z réznymi typami urzadzen pracujacych
w sieci cieplnej przedsigbiorstwa, mozliwosci konfigu-
racji parametréw pracy urzadzen oraz koszty eksplo-
atacji i niezawodno$¢ rozwigzania. Sposréd dostep-
nych systemow wybrano sie¢ radiowa zbudowana przy
uzyciu radiomodemoéw finskiej firmy Satel. Wybrany
model - Satelline-3AS, zapewnia niezwykle elastyczna
konfiguracje parametréw radiowych, umozliwiajaca
dobranie zaréwno poziomu mocy, jak i czutosSci do
warunkow panujacych w danym terenie. Pozwala on
réwniez na konfiguracj¢ standardu tacza szeregowego
oraz jego parametréw, co jest bardzo wazne w przy-
padku integracji sieci z pracujacymi w niej réznymi
typami urzadzen.

Sie¢ radiowa peini w tym wdrozeniu podwéjne
zadanie. Pierwsze z nich to wymiana danych pomig-
dzy urzadzeniami pracujacymi w poszczegdlnych
obiektach (sterowniki, liczniki ciepta) a aplikacja
wizualizacyjna, zapewniajaca monitornig i sterowanie
parametrami pracy tychze obiektow.

Zadanie drugie to zapewnienie mozliwosci zdalne-
go programowania sterownikéw pracujacych w sieci
cieptowniczej bez koniecznoSci przerywania pracy sys-
temu wizualizacji danych.

Budowe systemu radiowej transmisji danych rozpo-
czeto od wykonania projektu propagacji radiowej dla
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Uruchomienie
sieci radiowej
umozliwito podglad
parametrow pracy
poszczegolnych
obiektow,
pozwalajac na
efektywne
zarzadzanie siecia
cieptownicza.
Dzigki skraceniu
czasu reakcji

na awarie obnizono
koszty obstugi
obiektow przez
ekipy interwencyj-
ne, usprawniono
tez prace kadry
kierowniczej podej-
mujacej

decyzje dotyczace
gospodarowania
zasobami
przedsighiorstwa.
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Rys. 1. Schemat docelowej
struktury systemu - czgs¢
biurowa, po lewej stronie, jest
obecnig na etapie wdrazania
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Rys. 2. Wyglad szafy
sterowniczej

obiektéw wytypowanych do
przytaczenia. Wykonanie
projektu bylo niezbedne
z uwagi na lokalizacj¢ obiek-
téw w obszarze miejskim,
w sasiedztwie wysokiej zabu-
dowy mieszkaniowej oraz
w duzej odleglosci od stacji
bazowej. Cze¢s¢ obiektow
znajdowata si¢ w przybu-
déwkach parterowych przy
dziesigciopigtrowych  blo-
kach mieszkalnych, apozo-
state to komory pomiarowe
umieszczone na sieciach
ponizej poziomu gruntu.
Projekt propagacji dostarczyt informacji niezbednych
przy wyborze konfiguracji sieci zapewniajacej niezawod-
ne potaczenie pomiedzy obiektami i stacja bazowa.

Po wykonaniu projektu i uzyskaniu przydziatu cze-
stotliwosci w Urzedzie Regulacji Telekomunikacji
i Poczty wykonano testy lacznosci dla wszystkich
obiektéow uwzglednionych w projekcie. Testy te mialy
na celu weryfikacje jakoSci potaczen radiowych (reali-
zowanych zgodnie z parametrami wynikajacymi
z przydziatu czestotliwosci) oraz rozpoznanie zakresu
prac do wykonania przy tworzeniu sieci radiowe;.
W trakcie testéw uzgodniono teZ miejsca montazu
masztow, ich wysoko$¢ i sposéb uziemienia oraz miej-
sca montazu zabezpieczefi odgromowych na kablach
antenowych.

Rys. 3. Ekran technologii
obiektu.
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W ramach modernizacji weztéw cieplnych, na przy-
faczanych do sieci radiowej obiektach pracownicy
MPEC Mielec zainstalowali nowe sterowniki dedyko-
wane do pracy w sieciach cieplnych - MN440 i MN500
firmy Satchwell. Sterowniki te realizuja program ste-
rowania praca obiektéw oraz umozliwiaja wymiane
informacji ze stacja monitorowania. Wyposazone sa
one w interfejs szeregowy, a pracuja w sieci komuni-
kacyjnej typu NCP (Native Communications Protocol).
Sie¢ ta moze obstugiwaé do 20 podsieci z 63 urzadze-
niami w kazdej z nich. Komunikacja z oprogramowa-
niem narz¢dziowym do programowania sterownikow
oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym realizowa-
na jest poprzez interfejs MicroNet Manager NCP,
zapewniajacy potaczenie ze sterownikami z predko-
Scig 9,6 kbaud. Interfejs ten zapewnia dostep do funk-
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¢ji zarzadzania na poziomie sieciowym dla kontrole-
16w i moduléw wymiany informacji.

W obiektach cieptowniczych réwnolegle ze sterow-
nikami serii MN podiaczone sa moduly wymiany
informacji MWI4 firmy Satchwell, przeznaczone do
odczytu danych z licznikéw ciepla. Zastosowanie
modutéow MWI umozliwito przytaczenie do systemu
monitoringu réwniez tych licznikéw, ktére nie sa prze-
znaczone do pracy sieciowej. Zadanie identyfikacji
danych pochodzacych z licznika przejmuje w tej kon-
figuracji modul wymiany danych (dzigki mozliwosci
nadania mu unikalnego adresu).

System radiowy zostal uruchomiony dla dwunastu
zmodernizowanych obiektéw. Sie¢ radiowa oparta jest
na stacji bazowej, na ktérej zostal zainstalowany
radiomodem z antena dookolng umieszczong na
maszcie ustawionym przy budynku siedziby MPEC
Mielec. Dzigki odpowiednio dobranym parametrom
pracy radiomodeméw, wzmocniefi anten oraz wysoko-
Sci ich zawieszenia oraz pomimo zréznicowanej zabu-
dowy miasta, sie¢ radiowa pokrywa nie tylko caly
obszar Mielca, ale umozliwia réwniez przylaczenie
obiektow potozonych w znacznej odlegtodci od miasta.

Na komputerze w stacji bazowej do pracujacego
systemu wizualizacji dodano parametry pracy przyta-
czonych obiektéw. Wymagalo to zainstalowania opro-
gramowania komunikacyjnego NCP I/O Server,
umozliwiajacego obstuge wymiany danych pomigdzy
aplikacjg wizualizacyjna w programie MS Excel i ste-
rownikami firmy Satchwell pracujacymi w standardzie
sieci NCP. Komputer wyposazony jest w interfejs
komunikacyjny MicroNet Manager NCP, poprzez
ktéry odbywa sie¢ komunikacja ze sterownikami. Inter-
fejs ten przesyta dane na port radiomodemu stacji
bazowej, a ten przekazuje je do wszystkich radiomo-
demow pracujacych w sieci. Radiomodemy, zabudo-
wane w szafach sterowniczych w poszczegélnych
obiektach, odbieraja informacje poprzez anteny kie-
runkowe zamontowane na dachach obiektéw lub
masztach (w zaleznosci od rodzaju obiektu). Dane te
przesylane sa nastgpnie po taczu szeregowym do urza-
dzen pracujacych w obiektach. Uzytkownik systemu
otrzymuje informacje dotyczace jakoSci dziatania sieci
obstugiwanej przez potaczenie radiowe, m.in. o statu-
sie potaczenia z kazdym z obiektéw, dane o czasie
odpowiedzi urzadzenia na przestane zapytanie oraz
dane o statystyce prawidtowych potaczen obejmuja-
cych kontrolg 50 ostatnich prob komunikacji.

Zdalne programowanie sterownikéw moze odbywac
si¢ z drugiego komputera wyposazonego w oprogra-
mowanie narzedziowe. Komputer ten przytaczany jest
do drugiego portu dost¢gpnego na interfejsic komuni-
kacyjnym. Przygotowana aplikacja za pomoca radio-
modemoOw przesylana jest do sieci urzadzen ze zdefi-
niowanym unikalnym numerem sterownika (zapew-
niajacym wymian¢ oprogramowania w wybranym
przez programiste sterowniku). Zdalne programowa-
nie kontroleréw poprzez radiomodemy pracujace w tej
sieci nie powoduje konieczno$ci odiaczenia oprogra-
mowania wizualizacyjnego. Funkcjonalno$¢ ta znacz-
nie poprawita warunki pracy obstugi, umozliwita
bowiem bardzo szybkie zmiany programu pracy ste-
rownikéw bez konieczno$ci wyjazdu w teren. Sie¢
radiowa zapewnita réwniez operatorom kontrolujacym
sie¢ cieptowniczg dostarczanie kompletu informacji
o parametrach jej dziatania. Sa to dane ze sterownikow
pracujacych w poszczegdlnych obiektach oraz z liczni-
kéw ciepta. Tak duza ilo§¢ danych sktonita kadre kie-
rownicza do rozpoczecia kolejnego etapu rozbudowy
systemu. W chwili obecnej trwaja prace nad wymiana
dotychczasowego oprogramowania wizualizacyjnego
na oprogramowanic Wonderware InTouch oraz nad
uzupetnieniem systemu wizualizacji o przemystowa
bazg danych Wonderware IndustrialSQL Server 8.0.
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Wdrozenie pakietu InTouch ma znacznie powigkszyé
ilo§¢ informacji dostepnych dla operatora sieci. Z kolei
instalacja przemystowej bazy danych wynika z koniecz-
noéci archiwizowania danych i poddania ich wszech-
stronnej analizie w celu wypracowania optymalnego
sposobu zarzadzania praca sieci cieptowniczej. Posz-
czegblne dzialy przedsigbiorstwa beda korzystac
z narzedzi klienckich w postaci pakietu Wonderware
ActiveFactory, stuzacego do tworzenia réznego typu
raportéw, pod wybranym katem i za wybrany okres
czasu. Dodatkowo na komputerze pracujacym w Rejo-
nie III zostanie zainstalowany modu}l IndustrialSQL
Data Acquisition Service (IDAS), umozliwiajacy zbie-
ranie danych z programu komunikacyjnego, obstuguja-
cego pracujace tam sterowniki MREC.

Modut IDAS gromadzi dane bezposrednio z pro-
gram6w komunikacyjnych i przesyla je do serwera.
W przypadku zerwania komunikacji z serwerem opro-
gramowanie to pozwala na rejestracje danych lokal-
nie, na tym komputerze, na ktérym zostato zainstalo-
wane. Po przywrdceniu facznoéci nastepuje przestanie
zebranych informacji do serwera. Rozwiazanie takie
zabezpiecza przed utrata danych, umozliwiajac zbie-
ranie danych niezaleznie od stanu pofaczenia.

Uruchomienie sieci radiowej umozliwito podglad
parametré6w pracy obicktéw w sieci cieplowniczej,
pozwalajac na efektywne zarzadzanie siecia i jej para-
metrami. Obnizono koszty obstugi obiektéw przez
ekipy interwencyjne, skracajac czas reakcji w przypad-
ku awarii oraz usprawniono pracg kadry kierowniczej,
podejmujacej decyzje dotyczace gospodarowania
zasobami przedsigbiorstwa.

O jakoSci dziatania wdrozonego systemu najlepiej
Swiadczy opinia p. Jarostawa Sobola, Kierownika
Dziatu Technicznego MPEC Mielec: “Ponad pétrocz-
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na eksploatacja systemu {gcznosci
radiowej wykazata trafnos¢ wyboru
sposobu komunikacji z obiektami cie-
plowniczymi. System pracuje stabilnie,
a jakosS¢ polgczenia jest bardzo wysoka
i odporna na zmieniajgce sie warunki
pogodowe. Dane uzyskane na podsta-
wie cigglego monitorowaniu obiektéw
ukazaly te obszary dziatalnosci, ktore
nalezy modernizowa¢ tak, aby minima-
lizowaé awaryjnos¢ urzqdzen regulacyj-
nych i elementéw sieci.

Na podstawie kilkuletnich doswiad-
czeri w zakresie prostych, niekomercyj-
nych systeméw wizualizacji stwierdzo-
no, ze konmieczne jest wprowadzenie
przemystowej bazy danych proceso-
wych oraz profesjonalnego oprogramo-
wania do wizualizacji. Efektem tej
decyzji jest aktualne wdroZenie produk-
tow firmy Wonderware. Wiasciwosci
tego oprogramowania dajq nam mozli-
wosé prowadzenia procesu moderniza-
cyjnego etapami, co pozwala na rozio-
Zenie kosztow w czasie. Mozliwosci
oprogramowania wykraczajq poza
aktualne potrzeby firmy, co w dobie
intensywnego postepu technologicznego gwarantuje roz-
woj catego systemu w diuzszej, wieloletniej perspekty-
wie.”

Andrzej Sioma

ABIS s.c.

ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw
www.abis.krakow.pl
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Rys. 4. Maszt antenowy stacji
bazowej przy siedzibie gtéwnej
MPEC Mielec
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