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Ekonomika licencjonowania
a wykorzystanie modutu

SQL Access oprogramowania
Wonderware InTouch

Przy zakupie oprogramowania wizualizacyjnego dla
obstugi baz danych istotnym - z ekonomicznego punk-
tu widzenia - zagadnieniem jest wlaSciwe dopasowa-
nie liczby zmiennych licencji do tworzonego projektu
oraz prawidtowe zarzadzanie nimi. Posiadanie licencji
o duzej liczbie zmiennych posiada swoje zalety, gdyz
jest wygodne, a projektujacy aplikacj¢ posiada petna
swobode w zarzadzaniu zmiennymi. Rozwiazanie to
ma réwniez wady — jest zdecydowanie drozsze.

Obstuga modulu SQLAccess jest czasochlonna
i sktania do generowania duzej ilosci kodu w skryp-
tach. Natozenie na to wymagan uzytkownika i stwo-
rzenie prostego i funkcjonalnego interfejsu zarzadza-
jacego informacjami zdecydowanie wydtuza czas reali-
zacji projektu.

Wykorzystujac funkcje, skrypty oraz standardowe
elementy bibliotek oprogramowania InTouch mozemy
stworzy¢ moduly, ktére usprawnig prace, zminimali-
zuja liczbe bteddéw pojawiajacych sie podczas testowa-
nia aplikacji, a przede wszystkim zaoszcz¢dza zmien-
ne.

Usprawnienie pracy aplikacji polega na zastosowa-
niu uniwersalnych metod szybkiej i efektywnej obstugi
bazy danych, opartych na:
zmiennych globalnych dla list powigzan;
zmiennych lokalnych w skryptach i funkcjach;
wiasnych funkcjach typu QuickFunction;
skryptach typu DataChange;
elementach kontrolnych typu WindowsControls.

Zmienne globalne dla list powigzan

Wonderware InTouch ma mozliwos$¢ wykorzystania
zmiennych wewnetrznych (typu Memory) do budowa-
nia list powigzaf z odpowiednimi polami bazy danych.
Wykorzystujac je, mozemy uzy¢ tych samych zesta-
woéw zmiennych do budowania réznych list powiazan.
np. nazywajac zmienne typu Message PI1M,
P2M,..,P10M mozemy stworzy¢ dwie rézne listy
powiazan powigzane z dwiema réznymi tabelami o 10
polach, obstugiwane w dwoéch roznych oknach.
Warunkiem takiego rozwiazania jest to, ze okna
obstugujace wyswietlanie danych dla wspomnianych
list powiazafn muszg by¢ “tematycznie odseparowane”
od siebie.

Wynik oszczgdnosci: majac przyktadowo 10 list
powiazan, gdzie w kazdej liScie wykorzystujemy po 10
zmiennych, tworzymy tylko 10 zmiennych typu
Memory Message zamiast 10 x 10 =100 zmiennych
(oszczgdzamy w ten sposob 90 zmiennych).

Zmienne lokalne w skryptach
i funkcjach

InTouch umozliwia wykorzystanic zmiennych lokal-
nych we wszelkiego rodzaju skryptach do przechowy-
wania wynikéw poSrednich oraz do przeprowadzania
ztozonych obliczen. Dzigki temu liczba zmiennych nie
jest zwigkszana, natomiast poprawia si¢ efektywnosé
programu. W samym skrypcie istnieje jednoczesna
mozliwo$¢ definiowania zmiennych lokalnych i stan-
dardowych zmiennych. Zmienne lokalne doskonale
nadaja si¢ do tworzenia sparametryzowanych zapytan
SQL. Pozwala to na zaoszcz¢dzenic okoto dwodch

zmiennych globalnych dla krétkich zapytan (do 262
znakéw) lub okolo siedmiu dla ditugich (do 917 zna-
kéw). Ponadto mozna wykorzystac je do obshugi licz-
nikéw petli iteracyjnych.

Funkcje QuickFunction

Funkcje skryptowe QuickFunction sa skryptami,
ktére wywotujemy z poziomu innych skryptéw badz
pofaczen animacyjnych. Pozwala to na wielokrotne
wykorzystanie tego samego kodu skryptu oraz zmniej-
sza czasochtonnos¢ tworzenia aplikacji. Kod zrodtowy
jest pamigtany w jednym migjscu, za$ jego edycja
umozliwia wprowadzenie zmian we wszystkich
oknach, w ktorych funkcja taka jest pamigetana.

Przyktadem wtasnej funkcji stuzacej do obstlugi
dowolnej instrukcji SQL (o maksymalnie 262 zna-
kach) w polaczeniu z baza MS SQL jest SOQLRetrive:

To warto
wiedzieé

Wykorzystujac
funkcje, skrypty
oraz standardowe
elementy bibliotek
oprogramowania
InTouch mozna
stworzy¢ modufy,
ktdre usprawnia
prace, zminimalizu-
ja liczbe biedow
podczas testowania
aplikacji, a przede
wszystkim zaosz-
czedza zmienne

DIM Where AS Message;

Dim Appendl AS Messagde;
Dim Append2 AS Message;
Dim Append3 AS Message;

Where ="SELECT substring (convert (varchar,
‘:’ + substring(convert (varchar, datal,
data, parametrl, parametr2,urzadzenie” ;
Runtime.WonderwareAdmin.Urzadzenia M”;

<=getdate()”;

idurzadzenie ASC”;

121),

datal,121),1,19) +
21,3)

Appendl =” FROM Runtime.WonderwareAdmin.Badania Z,
Append2 =" WHERE data > dateadd(day,-30,getdate()) AND data

Append3 =” AND Z.idurzadzenie=M.idurzadzenie ORDER BY databad DESC,

Skrypty typu DataChange

Skrypt zmiany wartosci zmiennej typu DataChange,
potaczony ze zmienna, jest wykonywany w momencie,
gdy warto$¢ zmiennej lub pola zmiennej zostanie zmo-
dyfikowana o warto$¢ wigksza od wartoSci nieczutoSci
(wprowadzonej w czasie definiowania zmiennej na

Przykfad 1: Zapytanie SQL
z wykorzystaniem zmiennych
lokalnych

DIM ResultCode AS INTEGER;
DIM Error AS MESSAGE;

DIM Where AS Message;

DIM Append AS Messagde;

IF Connected==1 THEN

Error=StringLeft (SQLErrorMsg (ResultCode) ,
ENDIF;

ResultCode=SQLSetStatement (ConnectionID, Where) ;
ResultCode=SQLAppendStatement (ConnectionID, Append) ;
ResultCode=SQL.PrepareStatement (ConnectionID, SQLHandle) ;
ResultCode=SQLExecute( ConnectionID,BindList,
200) ;

SQLHandle) ;

liscie zmiennych). Ten rodzaj skryptu mozemy wyko-
rzysta¢ do odczytywania danych z bazy w przypadku,
gdy zmienna ta jest parametrem dla innej, alternatyw-
nej instrukeji SQL.

W ten sposéb uzyskujemy wygodny interfejs do
obstugi tablic bazy danych w oknach oprogramowania
InTouch, gdzie, przyktadowo, zmienna elementu kon-

Przyktad 2: Wiasna funkcja
SQLRetrive typu QuickFunc-
tion do odczytu danych.
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trolnego typu “listbox” jest jednocze$nie parametrem
dla instrukcji SQL.

Elementy WindowsControls

Biuletyn Automatyki

zmienna typu Memory Message, ktéra bedzie
parametrem instrukcji SQL.

Opisane metody wykorzystania podstawowych
narzedzi Wonderware InTouch nie wyczerpuja tematu
obstugi baz danych. Z pewnoscia sposréd dostepnych
mozliwoSci istnieja inne, alternatywne do powyzszych,
ktére w rownym stopniu powoduja wzrost efektywno-
§ci podczas tworzenia i obstugi aplikacji bazodano-
wych. Niemniej jednak przemyslane zastosowanie
standardowych mozliwosci pakietu powoduje obopdl-
ne korzySci: dla projektanta, bo usprawnia prace,
skraca czas wykonywania aplikacji i czas testowania,
oraz dla klienta, gdyz przynosi korzy$¢ ekonomiczna
w postaci tafnszego pakietu licencji InTouch oraz funk-
cjonalnego interfejsu uzytkownika.

Krzysztof Chojnacki

APS sp. z o.0., Bialystok, ul. Gen. Andersa 3
tel: (85) 654-97-56 wew. 39
krzysztof.chojnacki@aps.pl

APS - Automatyka Pomiary Sterowanie Sp. z 0.0. -
jest Certyfikowanym Integratorem oprogramowania ﬁ
Wonderware InTouch 7.11

CRATIFES
SYSTER IRTEGEATOR

ﬁ Autor artykutu jest Certyfikowanym Twérca
commemnnmsm= - Aplikacji w zakresie Wonderware InTouch 7.11.

Separatory rodziny ET

dzy zrédlem sygnatu a jego odbiornikiem. Poniewaz
znakomita wigkszo$§¢ produkowanych sterownikow

. . Zawarte w pakie-
i ey R P cie InTouch
- Kowalski fdam Ulica: Prasmystorss 12 standardowe
S M domas 12 clementy  typu
- o “WindowsConirols”
Wraficki Kazimierz Miasta: Bizdsiok doskonale nadaja
ﬁ:?:::nﬁ:?unrian mt Mista SI'Q do uela.st'yczple-
Whsdciat: Zsppatraoic nia obshugi i wizu-
' alizacji danych
pozyskiwanych
g z bazy. W tym przy-
P%(;/a:’ﬁ:/}lln(;lgzgho;rmwglg_ padku wykorzysta¢ mozemy 3 elementy:
rzystaniem elementow kon- B clement typu: “listbox” — tu mozZemy odczytaé
trolnych do odczytu danych rekordy tablicy danych i wpisac je do niego;
zbazy | @  clement typu “radiobutton” — jego przyktadowe
wykorzystanie polega na dynamicznej ekstrakcji
zadanych rekordéw z bazy w zalezno$ci do
wybranej opcji;
B clement rozwijalny typu “combobox” — moze
by¢ zastosowany analogicznie do elementu typu
“listbox”. Do elementu tego mozna przypisaé
To warto
wiedzie¢
dla sterownikéw PLC
Rodzina Budujac system automatyki lub system nadzoru sta-
separatoréw ET ramy sig, aby byt on maksymalnie niezawodny. Zasad-

we wspoilpracy ze
sterownikami PLC
GE Fanuc 90-30
jest dobrg alterna-
tywa dla podatnych
na uszkodzenia
mechaniczne syste-
mow opartych na
przekaznikach

12

nicze znaczenie ma tu stopiei pewnosci sygnalow wej-
Sciowych do uktadu oraz pewnos¢ realizacji sygnatow
sterujacych. Z tego powodu w wielu dziatach przemy-
stu oraz energetyki jako napigcia pomocnicze obwo-
déw wejsciowych oraz napigcia sterujace przyjeto
napigcia “wysokie” (z punktu widzenia sterownikow
PLC), czyli 110 VDC lub 220 VDC (AC). Stosowanie
napig¢ na takim poziomie ma swoje gtebokie uzasad-
nienie, poparte doswiadczeniem obiektowym, zara-
zem jednak obwody takie wymagaja lepszej izolacji
i takiej konstrukcji potaczen, ktéra utrudnia dostep do
napigcia, jako zZe napigcia na tym poziomie stanowia
zagrozenie dla zdrowia.

YT
N

o 1 ,.

Rys.1. Widok sterownika ukfadu wyprowadzenia mocy
generatora w Elektrowni Skawina wyposazonego w moduty
MDL655 potgczone z separatorami SI, co umoZliwia podtgcze-
nie 224 sygnatéw wejsciowych

Dodatkowo, aby uniknaé problemdéw zwiazanych
z rdznicami potencjaldw masy, zaktéceniami i prze-
picciami, konieczna jest izolacja galwaniczna pomig-

PLC jest skonstruowana tak, ze jako standardowe
napigcia w tych obwodach stosuje si¢ napiecia
“niskie” 24 VDC, powstaje problem dopasowania
poziomoéw napiec wejsc i wyjs¢ dwustanowych sterow-
nikéw do poziomdéw napi¢é¢ obwodéw sygnalizacyj-
nych i sterowniczych.

Dotychczas najczesciej stosuje sie w tym celu proste
przekazniki pomocnicze. Zastosowanie przekaznikéw
pomocniczych jest rozwiazaniem najprostszym, ale
posiada kilka powaznych niedogodnosci. Przekaznik
zawiera elementy mechaniczne, ktére ze swej natury
podlegaja naturalnemu powolnemu zuzyciu, co powo-
duje konieczno$¢ jego okresowej wymiany. Jednocze-
$nie moment, w ktérym ulegnie on uszkodzeniu, jest
trudny do przewidzenia, dlatego zwykle uszkodzenie
przekaznika wiaze si¢ z nieplanowym postojem urza-
dzenia czy linii produkcyjnej. Jesli do tego dodamy
dodatkowe opdznienie sygnalu spowodowane przez
przekaznik oraz koniecznosci precyzyjnego zaprojek-
towania na etapie inwestycyjnym obwodéw cewek
istykow, a takze ich drobiazgowego wykonania
i sprawdzenia okaze sig, Ze stosowanie przekaznikow
pomocniczych jest stosunkowo kosztowne, mimo iz
pojedyncze przekazniki sa tanie i fatwo dostepne.

Alternatywa dla przekaznikéw jest stworzona przez
Energotest-Energopomiar redzina separatoréw wej-
Sciowych do moduléw wejsciowych MDL655 sterowni-
kow GE Fanuc 90-30. Ich zastosowanie upraszcza pro-
jektowanie oraz przyspiesza proces prefabrykacji
i uruchomienia urzadzen automatyki opartych na ste-
rownikach PLC.

Separatory sa skonstruowane jako modul do mon-
tazu na typowej szynie TS (DIN Rail). Po stronie
obwoddéw obiektowych wyposazone sa w zaciski bez-
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Srubowe WAGO, a por stronie obwoddéw sterownika
PLC w ztacze do kabli wstazkowych typu IDC zgodne
z DIN41651.

Separator jest elementem galwanicznie izolujacym
obwody sterownika i obwody obiektowe oraz pojedyn-
cze obwody obiektowe pomigdzy soba za pomoca ele-
mentéw optoelektronicznych (transoptory). Separator
jednoczesnie dopasowuje poziomy napie¢ obwoddéw
obiektowych do napiecia wejsciowego sterownika.

Zalety rodziny separatoréw SI-16-xxx (xxx - napie-
cie wejsciowe) to:

B  do 16 wejs¢ dwustanowych na jednym module;

B  izolacja galwaniczna ( min. 2 kV) obwod6w wej-

sciowych od obwodéw wyjsciowych oraz obwo-

dow wejSciowych migdzy soba;

szeroki zakres napi¢¢ wejSciowych separatorow

(od 12V do 250V AC lub DC)

brak elementéw mechanicznych i stykowych;

bardzo mate opréznienie sygnatu. (ok. 1-3ms);

precyzyjny poziom przelaczania z zapewnieniem
niezbednej histerezy (80-85% napigcia wejscio-
wego);

przeciwzakldceniowy filtr wejsciowy, eliminuja-

cy btedne pobudzanie wej$¢ od zaktocen;

bardzo fatwy i szybki montaz na listwie DIN;
zaciski wejSciowe separatora sg jednocze$nie
zaciskami wejSciowymi urzadzenia automatyki -
nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych
zaciskéw posredniczacych (krosowych). Zaciski
bezs§rubowe nie wymagaja okresowego dokreca-
nia stykéw;

B bardzo szybkie i pewne polaczenie sygnatoéw
wyjSciowych separatora z wejSciami modutu
wejSciowego za pomoca ckranowanego przewo-
du wstazkowego (np. Amphenol/Spectra-Srtip
UL-2151) z zaci$nigtymi dwiema wtyczkami
wielozaciskowymi. Takie potaczenie eliminu-
je konieczno§¢ projektowania, wykona-
nia i sprawdzenia pojedynczych
przewodow taczacych. Pota-
czenie separatora z wejsciem
sterownika PLC wykonuje _
si¢ w kilka minut, zaciskajac &
na dwoéch koncach odpo-
wiednio przycietego kabla
wstazkowego dwie wtyczki
wieloprzewodowe. Takie pota-
czenie jest bardzo pewne, nie ulega
samorozlaczeniu, jest wygodne przy konieczno-
Sci wymiany, zapobiega pomylkom montazo-
wym. Dodatkowo znakomicie uproszczone jest
projcktowanie potaczefi pomiedzy separatorem
a PLC - wymaga jedynie wyspecyfikowania jed-
nego potaczenia zamiast kilkunastu;

B latwa diagnostyka stanu sygnatu poprzez zain-
stalowane diody LED wskazujace na aktualny
stan danego sygnatu;

B  przy zastosowaniu modutéw MDL655 mozliwosé
integracji w jednej typowe;j szafie 19” ok. 350-400
sygnatéw wejSciowych. Takze projekt i prefabry-
kacja takiej szafy zabiera znacznie mniej czasu
niz w przypadku wykorzystania “klasycznych”
Srubowych modutéw I/O oraz przekaznikow
pomocniczych na podstawkach. Na rys. 1 pokaza-
no przykladowy sterownik GE Fanuc 90-30
z podtaczonymi 224 sygnatami wejSciowymi
binarnymi. W przypadku zastosowania kaset roz-
szerzajacych ilo§¢ t¢ mozna tatwo podwoic.

Omawiana rodzina separatoréw obejmuje takze
kilka modeli separatorow wyjsSciowych, zbudowanych
z uzyciem przekaZznikéw pomocniczych. Separatory
S08-xx wyposazone sa w 8 przekaznikéw o wysokiej
obciazalnosci (16A), a SO16-xx - w 16 przekaznikow
o obciazalnosci 6A.

W separatorach o$miowyjsciowych
styki przekaznika: czynny i bierny sa
wyprowadzone na zaciski wyjSciowe.
W celu przytaczenia do modutu wyj-
Sciowego MDL753 separatory te
wyposazone s3 2 gniazda. Gniazdo
“Cl Master” stuzy do podiaczenia
separatora do modutu za pomoca
kabla wieloprzewodowego z zaci$nie-
tymi dwoma wtyczkami szybkiego
montazu. Gniazdo “C2 Slave” shuzy
do podfaczenia identycznego separa-
tora z kolejnymi 8 przekaZnikami wyj-
Sciowymi. Dzigki temu przylaczajac
do jednego modulu MDL753 4 sepa-
ratory SO8-xx otrzymujemy 32 izolo-
wane styki przekaznikéw. Separatory
tego typu wyposazone sa w diody
Swiecace sygnalizujace stan pobudze-
nia kazdego z wyjs¢. Dodatkowo
kazdy z przekaznikéw mozna pobu-
dzi¢ “manualnie” poprzez zatozenie
odpowiedniej zlaczki, co znakomicie
ulatwia proces sprawdzania i urucha-
miania obwod6w sterowanych.

Na rys. 3 pokazany zostat separator wyjsciowy SO-
8-220-NO/NC-P, czyli separator z 8 przekaznikami
wyjSciowymi z wyprowadzonymi stykami czynnymi
ibiernymi oraz zamontowanymi na podstawce o mak-
symalnym napigciu sterowanym 220V. Obciazalno$¢
stykow w tym separatorze umozliwia bezposSrednie
sterowanie urzadzeniami, np. cewki sterujace wylacz-
nikéw, elektrozawory znacznej mocy, itp. W przypad-
ku obwodéw o znacznie mniejszym poborze mocy

mozliwe jest zastosowanie separatoréw
¥ SO-16-xx.

Separatory szesnastowyjSciowe
wystepuja w wersjach z izolowa-
nymi stykami wyjSciowymi czyn-
nymi (NO) lub izolowanymi sty-

kami wyjSciowymi biernymi
(NC). Na stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni integruja one
duza ilo$¢ stykdéw wyjsciowych.
Dodatkowo instalacja takiego
separatora jest duzo prostsza
niz montaz 16 przekaznikdw
pomocniczych i ich prawidtowe
podfaczenie. Potaczenie separatora z modutem wyjscio-
wym polega na zaci$nigciu dwoch wtyczek na odpo-
wiednio przycietym przewodzie wstazkowym. Takie roz-
wigzanie przyspiesza wykonanie projektu tych obwoddw
oraz znaczaco przyspiesza i utatwia prefabrykacje czy
ewentualng wymian¢ modutéw lub separatoréw.

Wszystkie separatory, produkowane od roku 1996,
otrzymaly certyfikat zgodno$ci z normami dotyczacy
stosowania tych urzadzefi w energetyce. Do chwili
obecnej zostaly one zastosowane w kilkudziesigciu
obiektach przemystowych i energetycznych w catym
kraju. W ukladzie ze sterownikami GE Fanuc 90-30
dziataja m.in. w Elektrowni Konin, Elektrowni Patnéw,
Elektrowni Belchatéw, Elektrowni Skawina, Elektro-
cieptowni Gdynia, Kopalni Bogdanka oraz w Magazy-
nach Paliw Borondéw. Separatory rodziny ET umozli-
wiaja integracje duzej liczby niedopasowanych napig-
ciowo sygnaléw na stosunkowo malej powierzchni,
z zachowaniem petnej izolacji galwanicznej. Latwosé
projektowania, prefabrykacji, kontroli i uruchamiania
obwodow zewnetrznych sprawia, ze taczne koszty sto-
sowania separatoréw sa znacznie nizsze od stosowania
pojedynczych przekaznikéw pomocniczych.

mgr inz. Tomasz Bialik
(Energotest-Energopomiar Gliwice)
www.energotest.com.pl

Rys. 3.
Widok
separatora
wyjsciowego
S0-8-220-NO/NG-P

Rys. 2. Wnetrze szafy ste-
rownika uktadu elektryczne-
go generatora nr 6 w Elek-
trowni Konin z zabudowany-
mi separatorami rodziny ET
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