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ponizej 50 mA w stanie czuwania. Urzadzenia
moga pracowaé z odstepem sasiedniokanato-
wym 12.5 oraz 25 kHz.

Zadaniem urzadzenia jest przesytanie do
odbiornika (Satelnode) komunikatéw o zaistnia-
tych alarmach badZ zmianach stanow sygnatow
binamych. Alarm generowany jest w momencie
otwarcia lub zamkniecia obwodu alarmowego.
Komunikat alarmowy sktada sie z adresu nadaj-
nika przesytajgcego informacje oraz z samej
informacji o alarmie, co umozliwia jednoznaczne
zidentyfikowanie Zrodta alarmu. Satelcode 8i

posiada 8 wejs¢ cyfrowych. Urzadzenie ma
takze mozliwo$é wysytania co zadany okres
komunikatu diagnostycznego. Umozliwia to
state monitorowanie stanu urzadzenia i prawi-
dtowosci jego pracy. Konfiguracja parametréw
urzadzenia odbywa sie z poziomu dowolnego
programu terminalowego (np. HyperTerminal
zawarty w systemie Windows lub SaTerm firmy
Satel).

Nowe Satelcode i Satelnode
s3 w pemni kompatybilne
ze swoimi poprzednikami, dlatego
tez uzytkownicy poprzednich wersji
tych urzadzen moga bhez obaw
rozbudowywac swoje systemy

Nowy nadajnik Satelcode 8i zostat umiesz-
czony w matej ergonomicznej obudowie, w ktdrej
takze umieszczane sa radiomodemy Satelline-
1870.

Odbiorniki Satelnode X8S

Odbiorniki Satelnode X8S przeznaczone sa
do wspotpracy z nadajnikami Satelcode. Pracuja
w zakresie czestotliwosci 140 - 170 MHz. Cha-
rakteryzuja sie czutoscig -116 dBm. Zadaniem
urzadzen jest odbieranie komunikatéw o zaist-
niatych alamach z nadajnikéw Satelcode i prze-
kazywanie ich za posrednictwem tgcza RS232
lub tez uaktywnienie poszczegolnych wyjs¢ prze-
kaznikowych, w ktére wyposazony jest odbior-
nik. Satelnode X8S posiada 8 takich wyjsc¢.
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Jezeli korzystamy z tacza szeregowego do
przekazywania informacji wykorzystuiemy jeden
z dwéch protokotow:

B Satel SIA X8S - protokét oparty na standar-
dzie SIA. Komunikaty majg format alfanu-
meryczny: stanowig ciag znakow o dtugosci
19 bajtéw. Protokét ten wykorzystywany jest
w przypadku wspétpracy z nowymi nadajni-
kami Satelcode 8i.

B Satel SIA X3S - protokét analogiczny do
poprzedniego, wykorzystywany w przypadku
wspltpracy ze starszymi nadajnikami Satel-
code.

Oba protokoty sg jawne i szczegétowo opisa-
ne w dokumentacji.

Nowa, istotng funkcja, w ktdorg zostaty wypo-
sazone odbiorniki Satelnode X8S, jest przekazy-
wanie informacji 0 poziomie odbieranego sygna-
fu - RSSI (Receive Strenght Signal Indicator).
Jest to mozliwe w przypadku wykorzystywania
protokotu SIA X8S.

Odbiorniki Satelnode X8S takze znajdujg sie
w nowej obudowie znanej z radiomodeméw
Satelline-2ASXE czy Satelline-3AS. Podobnie jak
w przypadku nadajnikéw Satelcode, konfiguracja
realizowana jest z wykorzystaniem dowolnego
programu terminalowego.

Na szczegdlne podkreSlenie zastuguje fakt,
ze nowe nadajniki jak i odbiorniki sg w petni
kompatybilne ze swoimi poprzednikami. Dlate-
go tez uzytkownicy, ktérzy w swoich systemach
wykorzystuja poprzednie wersje tych urzadzen,
moga bez obaw rozbudowywac swoje systemy.

Tomasz Michatek (Astor Sp. z 0.0.)

Organizacja siecl transmisji
radiowej z wykorzystaniem
radiomodemow Satel

Radiomodemy Satelline firmy Satel Oy spraw-
dzity sie juz w wielu aplikacjach - zostaty z powo-
dzeniem wdrozone w licznych rozproszonych sys-
temach sterowania i monitoringu. Podstawowym
atutem tych urzadzen jest mozliwos¢ tworzenia
niezaleznych i pewnych sieci transmisji
danych. NiezaleznoS¢ sieci jest bardzo waznym
czynnikiem, zapewniajacym bezpieczng i ciagta
transmisje danych pomiedzy obiektami. Sie¢
oparta na radiomodemach Satel nie jest powig-
zana w zaden spos6b z "poSrednikami realizuja-
cymi potaczenie", wystepujacymi w przypadku
innych rodzajow transmisji i majgcymi wptyw na
jako$¢ potaczenia.

W systemie bazujacym na urzadzeniach Satel
informacje przesytane sg bezpoSrednio pomie-
dzy radiomodemami pracujacymi w sieci. Mozli-
wosci konfiguracyjne radiomodemow pozwalajg
takze na takie projektowanie sieci, aby radio-
modemy odbieraty dane jedynie z nadajnikéw
pracujgcych w danym systemie. Zabezpiecza to
sie¢ przed odbieraniem przypadkowych informa-
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cji w obszarze jej dziatania. W artykule zostana
przedstawione metody projektowania i zabezpie-
czania transmisji w sieciach radiowych realizo-
wanych przy pomocy urzadzen firmy Satel, sto-
sowane dla poszczegdlnych modeli radiomode-
mow.

Urzadzenia firmy Satel umozliwiaja
tworzenie niezawodnych sieci
transmisji danych, niezaleznych
od zewnetrznych operatorow

W urzadzeniach przeznaczonych do systemow
alarmowych Satelcode i Satelnode pomiedzy
nadajnikiem i odbiomikiem przesytane sg infor-
macje alarmowe. Kazdy z sygnatéw moze by¢
wyposazony w unikalny kod, zrozumiaty jedynie
dla systemu odbierajacego dane w tak zaprojek-
towanej sieci. Kod pozwala na jednoznaczne

powigzanie nadajnika i numeru wejscia (alarmu)
w nadajniku, umozliwiajac identyfikacje Zrédta
i rodzaju przesytanych danych alarmowych.
Dodatkowo urzadzenia te majg mozliwos¢ prze-
sytania powtérzen powstatych alarmow.
WyobraZzmy sobie sytuacje, w ktorej w czasie
przesytania sygnatu alarmowego powstatego na
obiekcie dojdzie do jego zakidcenia w torze
transmisji radiowej, np. wskutek wytadowania
atmosferycznego. Sygnat ten mégiby ulec takie-
mu uszkodzeniu, przy ktérym odbiornik pracuja-
¢y na stacji monitorujacej nie odebratby tej infor-
macji. Satelcode umozliwia konfiguracje liczby
powtdrzen sygnatéw alarmowych oraz czasu
pomiedzy powtérzeniami, zabezpieczajac Sys-
tem przed utratg jakichkolwiek informacji prze-
sytanych przez urzadzenia. JednoczeSnie urza-
dzenia odbiorcze Satelnode posiadaja wbudo-
wany mechanizm filtrowania powtérzef danego
sygnatu, co umozliwia zabezpieczenie systemu
monitorowania przed odbieraniem zbyt duzej

liczby powtérzonych informacji. Uktad taki
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pozwala na zabezpieczenia sie przed utratg
informacji w torze radiowym. Liczba powtorzer
dobierana jest przez operatora sieci w zalezno-
Sci od warunkéw panujacych w Srodowisku jej
dziatania.

Kolejna grupa urzadzen firmy Satel sa radio-
modemy realizujgce dwukierunkowa transmisje
danych pomiedzy urzadzeniami pracujacymi
w rozproszonych systemach sterowania. Mozna
wymieni¢ tutaj modele Satelline-2ASXE, Satelli-
ne-3AS, Satelline-3AS Epic i Satelline-1870.
Kazdy z modeli radiomodeméw Satel ma mozli-
wos¢ adresowania tras transmisji, co pozwala
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Rys. 1 Siec ze stacjg gtéwnag i podstacjami

na skierowanie pakietu danych do okreslonego
odbiorcy. Jednocze$nie adresowanie zapewnia
odizolowanie aplikacji od innych sieci dziataja-
cych w zasiegu pracy projektowanego systemu.
W sieciach, w ktérych czes¢ radiomodemow
pracuje jako retransmitery, adresowanie umozli-
wia zdefiniowanie kierunkéw przeptywu danych
przez retransmitery. Kazdy z radiomodeméw
posiada dwa adresy definiujace linie nadawania
i odbierania danych - adres giéwny (primary)
i adres pomocniczy (secondary). Kazdy z adre-
sow sktada sie z dwdch znakow (16 bitéw), co
pozwala na utworzenie ponad 65000 kombinacji
adreséw.
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W sieciach, w ktérych dane przesytane sg
pomiedzy stacja gtéwna i podstacjami, adres
nadawania stacji gtéwnej - TX, musi pokrywac
sie z adresami odbioru podstacji - RX. W radio-
modemie pracujagcym na stacji gtéwnej do kaz-
dego pakietu danych dotaczana jest informacja
adresowa umieszczana na poczatku pakietu.
Radiomodemy pracujace na podstacjach, odbie-
rajace informacje ze stacji gtownej, sprawdzaja
cze$¢ adresowag ramki danych, poréwnujac
adres tam zapisany z adresami odbioru. Jezeli
adresy te pokrywajag sie, radiomodemy obierajg
informacje, oddzielajg cze$¢ adresowa, a czyste
pakiety danych przesytajg na port szeregowy. W
ten sposdb urzgdzenia identyfikujg prawidtowe
dane i nie odbieraja przypadkowych zaktocen,
ktére moga pojawic sie na czestotliwosciach ich
pracy. W opisanej sieci adresy pomocnicze
radiomodeméw ustawia sie tak samo, jak adre-
sy giowne.

W sieciach, w ktérych wykorzystuje sie funk-
cje retransmisji (wbudowang w kazdy z w/w
modeli), konieczne jest wykorzystanie obu par
dostepnych adreséw. W radiomodemach prze-
znaczonych do pracy jako retransmitery nalezy
uaktywni¢ funkcje retransmisji w menu konfigu-
racyjnym. Kazde potaczenie tej sieci musi byé
jednoznacznie identyfikowalne. Sie¢ budowana
z wykorzystaniem retransmiterow umozliwia
przytaczenie urzadzen terminalowych do radio-
modemow petnigeych te funkcje. Dzieki temu te
same radiomodemy pracuja jednoczesnie jako
podstacje i jako retransmitery dla innych pod-
stacji w systemie.

Metoda Message Routing umozliwia
facznosé z obiektami mobilnymi
poruszajacymi sie w zasiegu sieci
oraz 3czenie obiektow przy pomocy
wielu stacji retransmisyjnych,
co zwiecksza zasieg transmisji

Linia radiomodeméw Satelline-
3AS(d)/3AS(d) Epic umozliwia budowe radio-
wych sieci transmisji danych z wyko-
rzystaniem tzw. Message Routing,
czyli programowania trasy przesytania
danych. Sieci tego typu sg stosowane
w sytuacjach, w ktérych konieczne jest
przestanie informacji do jednego
Z urzadzeni pracujgcych w sieci.

Przy zastosowaniu opisanej powyzej
metody podwdjnego adresowania, sta-
cja bazowa przesyta dane do wszyst-
kich podstacji pracujacych w systemie.
Podstacje, odbierajgc dane, przesytaja
je do urzadzen przytaczonych do portu
szeregowego. Na podstawie informacji
odebranych z portu radiomodemu urza-
dzenia terminalowe identyfikujg zapy-
tanie i odpowiadaja na nie, przesytajac
dane do stacji gtéwnej.

Tymczasem metoda Message
Routing umozliwia zdefiniowanie trasy
przesytania informacji do wybranego
radiomodemu w sieci. Message
Routing umozliwia potaczenie obiektéw
przy wykorzystaniu wielu stacji retrans-
misyjnych, dzieki czemu zwieksza sie
zasieg sieci, a co za tym idzie, takze
obszar mozliwy do pokrycia tacznoscia
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radiowa. Dodatkowo sie¢ radiowa
Message Routing umozliwia tacznos$é z obiekta-
mi mobilnymi, poruszajacymi sie w zasiegu sieci.

Wraz z pakietem danych, radiomodem otrzy-
muje informacje o stacji, z ktorg bedzie nawia-
zywat taczno$é. Po odczytaniu adresu tej stacji
nawiazuje z nig tgczno$¢é poprzez sie¢ stacji
retransmisyjnych. Kazda z sieci w fazie projektu
otrzymuje unikalny numer Network ID. Identyfi-
kator sieci ma za zadanie zabezpieczenie radio-
modemow pracujacych w niej przed odbieraniem
informacji z innych Zrédet. Cze$¢ adresowa
ramki, przesytana z danymi w trybie Message
Routing, przechowuje adresy wybranej trasy
przesytania danych. Otrzymujac taki pakiet
radiomodemy sprawdzajg, czy w czesci adreso-
wej znajduje sie ich adres - jezeli tak, to odbie-
rajg dane. Dzieki temu mozliwe jest obstugiwa-
nie stacji mobilnych, przemieszczajacych sie
w terenie pomiedzy zasiegami poszczegdlnych
stacji retransmisyjnych.

Korzystajac z programowania tras transmisji,
mozna zastosowa¢ metode pobierania adresu
bezposrednio z protokotu transmisji. Master pra-
cujgcy w sieci wysyta zapytania do urzadzen,
umieszczajac w ramce danych adres odpytywa-
nej stacji. Konfigurujac sie¢ mozna zdefiniowac
pobieranie adresu urzadzenia, do ktdérego prze-
sytane sa informacje bezposrednio z ramki
danych generowanej przez uzywany protokét
transmisji. Radiomodem Satel pobiera adres,
zestawia odpowiednig trase i przesyta zapytanie
jedynie do wskazanego urzadzenia.

Dane przesytane w sieciach budowanych
w oparciu o radiomodemy Satel moga by¢ dodat-
kowo chronione przy wykorzystaniu funkcji
korekcji btedow - FEC (Forward Error
Correction). Funkcje wtacza sie z menu konfigu-
racyjnego wowczas, gdy sie¢ radiowa pracuje
przy duzych odlegtosciach lub w przypadku, gdy
wystepuja duze zaktocenia na kanale przezna-
czonym do transmisji. Po uruchomieniu funkcji
korekcji btedéw radiomodem dodaje do przesy-
tanych danych dodatkowe informacje, co zwigk-
sza ilos¢ przesytanych danych o 30%. Informa-
cje te wykorzystane sg przez radiomodem odbie-
rajgcy pakiet do korygowania ewentualnych bte-
dow powstatych w wyniku zaktéceri w torze
transmisji radiowej.

Podsumowujac, radiomodemy firmy Satel
umozliwiajg budowe niezaleznych sieci z wyko-
rzystaniem jednej z przedstawionych powyzej
metod przesytania informacji i kodowania zaréw-
no trasy transmisji, jak i samych danych. Dodat-
kowo urzadzenia te posiadajg wbudowany
mechanizm korekeji btedow, mogacych powstac
przy transmisjach na bardzo duze odlegtoSci.

Andrzej Sioma (ABIS s.c.)
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