UKEAD AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA STACJA
UzZDATNIANIA WOD DOLOWYCH

Wsrod wielu zastosowan elektronicznych sterownikow swobodnie programowalnych (ang.
PLC) na uwage zastuguja instalacje w branzy cieptowniczej i wodng. Duze wymagania
dotyczace niezawodnosci, szybkosci i doktadnosci dziatania powoduja, ze stosowanie
nowoczesnych, mikrokomputerowych urzadzen do centralnego sterowania catoscia instalacji,
stato si¢ standardem nie tylko w nowo budowanych liniach, lecz takze przy modernizagji
istnigjacych.

W artykule opisano przyktad nowoczesngy Stacji Uzdatniania Wody, opartej 0 osmozg
odwrdcong, zbudowanegl w Cieptowni Ryduttowy sp. z 0.0. Inwestor po wyborze dostawcy
technologii tj. firmy Prominent Dozotechnika GmbH, oraz biura projektéw BBM Design sp. z
0.0., zdecydowal si¢ powierzy¢ realizacje uktadu automatycznego sterowania i regulacji
firmie Abis s.c. z Krakowa. Zdecydowano si¢ zastosowat sterowniki PLC serii 90-30
produkcji amerykanskigj firmy GE Fanuc, ze wzgledu na wysoka jakos¢ i niezawodnosé,
przy atrakcyjnej cenie, poparta bogata liste branzowych referencji w kraju i zagranica.

Celem dziatania instalacji jest uzdatnianie kopalnianych wod dotowych z pobliskiej kopalni
"Ryduttowy” i produkcja wody pitng. Wody dotowe pompowane sa nieregularnie do
zbiornika buforowego. Zestaw 4 pomp hydroforowych o stabilizowanym cisnieniu
wylotowym, dostarcza wodg do instalacji. Aby zwigkszy¢ elastycznosé i sprawnosé, liniajest
podzielona na dwa réwnolegte identyczne uktady uzdatniania. Po dodaniu flokulanta, woda
przeptywa przez reaktor, a nastgpnie jest filtrowana przez uktad 5 filtréw piaskowo-
weglowych i po zadozowaniu antyskalanta i kwasu wprowadzana jest poprzez filtry workowe
na pompy wysokiego cisnienia. Stuza one do uzyskania cisnienia niezbednego do pracy
osmozy odwrocongj. Na wylocie z osmozy uzyskuje Si¢ strumien permeatu o przewodnosci
nie przekraczajacel 40uS/cm, oraz koncentrat. Cze$¢ permeatu napetnia zbiornik pomocniczy,
stuzacy do ptukania instalacji, czes¢ jest wykorzystywana do uzupetlniania instalacji
cieptowniczej, jako woda zdemineralizowana, reszta po zmieszaniu z woda uzdatniona sprzed
osmozy i odfiltrowaniu na filtrach zwirowych, napetnia zbiornik wody pitnegj.

Catos¢ opisang instalacji, dzieki zastosowaniu rozbudowanego ukiadu pomiarowo-
kontrolnego, pracuje w uktadzie automatyki nie wymagajac praktycznie interwencji obstugi.

Typowy komputerowy uktad automatyki, mozliwy do zastosowania w dowolng instalacji,
sktada si¢ z nastepujacych czesci:

aparatury pomiarowej, wyposazongj W przetworniki wielkosci mierzong na sygnat
elektryczny lub cyfrowy

urzadzen wykonawczych sterowanych elektrycznie

sterownika swobodnie programowanego PLC o budowie modutowej, zestawianego
wg. ilosci i typdw sygnatdw wejsciowych i wyjsciowych. Ngjmnigjsze sterowniki
PL C obstuguja kilka sygnatow, najwicksze kilkatysiecy.

panela operatorskiego, zastepujacego pulpit z przyciskami i lampkami. Panele
wyposazone sa W hiewielkie ekrany ciektokrystaliczne, czesto dotykowe i klawiature.
W niewielkich instalacjach zastepuja, a w wiekszych uzupetniaja stacje komputerowa.

stacji wizualizcyjneg), opartey o komputer PC, oferujacel ogromne mozliwosci
gromadzeniai prezentacji danych o przebiegu procesu



W opisywang instalacji zastosowano sterownik serii GE Fanuc 90-30, wyposazony w
procesor CPU350 i 19 modutdéw wejsé/wyjsé obiektowych, oraz panel operatorski Datapanel
240. Catkowita liczba obstugiwanych sygnatow wynosita ok. 180. Uklad zostat takze
wiaczony do istnigjace) w dyspozytorni cieptowniczej stacji operatorskigj, w postaci kilku
nowych okien synoptycznych.

Funkcje realizowane przez uktad automatyki mozna podzieli¢ na nast¢pujace grupy:

monitoring przebiegu procesu i alarmowanie, regulacja automatyczna, sterowanie procesami
okresowymi, raportowanie.

Monitoring obgjmuje kontrole takich parametrow procesowych jak, poziomy w zbiornikach,
przeptywy wewnatrz instalacji, cisnienia, temperatury, przewodnosci, pH. Dla kazdego
parametru ustawione s3 poziomy aarmowe. Przekroczenie czesci z nich powoduje
uruchomienie sygnalizacji optyczno-akustycznej, celem przywolania operatora, pozostate
bezposrednio powoduja odstawienie linii.

Regulacja i sterowanie obejmuje stabliizacj¢ przeptywu zasilajacego osmozy, za pomoca
zaworow regulacyjnych, sterowanie dozowaniem flokulanta i antyskalanta w funkcji
aktualnego przeptywu, stabilizacje pH poprzez dozowanie kwasu, stabilizacje przewodnosci
wyjsciowej wody pitnej przez regulowane mieszanie z woda uzdatniona.

Zataczanie jedng lub obu linii zalezy od poziomu w zbiorniku wody pitnej, oraz od czasu
pracy poszczegolnych jednostek. Sterowanie rozruchem i odstawieniem osmozy obejmuje
przeprowadzenie samoczynnej procedury ptukania membran. Wodomierze zainstalowane
przy kazdym filtrze kontroluja prace filtrow i wyzwalaja procedurg ptukania odwrotnego. Ze
wzgledu na zastosowanie recznych zaworéw z czujnikami potozenia, przetaczenia
przeprowadza obstuga, jednak zabudowany wyswietlacz podaje koleine kroki wskazujac
zawory i odmierzajac czas. Wewnetrzna blokada uniemozliwia prace instalacji bez
regularnego ptukaniafiltrow.

Dodatkowa funkcja oferowana przez system jest bilansowanie przeptywow przez
poszczegolne elementy instalacji, oszacowywanie zuzycia chemikaliéw, obliczanie czasu
pracy pomp i membran, itd.

Znacznie bardziey rozbudowane mozliwosci przegladu i diagnostyki instalacji datoby
zastosowanie stacji  operatorskieg z  zainstalowanym pakietem oprogramowania
przemystowego FactorySuite2000. W jego sktad wchodzi migdzy innymi:

InTouch 7.1 - oprogramowanie do graficznej wizualizacji przebiegu procesu,
umozliwia poszerzenie funkcji prezentacji, alarmowania, trendowania, zapisywania
przebiegéw historycznych

Industrial SQL - przemystowa baza danych, gromadzaca wszelkie informacje z
czujnikow pomiarowych, oraz dzigki duzemu wyborowi narz¢dzi dostepu do bazy
danych, oferujaca ogromne mozliwosci zaawansowanego raportowania, bilansowania,
dowolnych analiz produkcyjnych, wiaczajac w to analizy statystyczne, czy eksport do
arkuszy kalkulacyjnych.

Podsumowujac zlecenie firmie ABIS s.c. z Krakowa stworzenia komputerowego uktadu
sterowania umozliwito inwestorowi:



poprawe jakosci i stabilnosci produktu wyjsciowego

zmnigjszenie ilosci przestojow i skrdcenie czasu usuwania awarii

zmnigjszenie kosztéw produkgji

mozliwos¢ dtugoterminowej analizy pracy instalacji, pod katem parametréw
gwarantowanych czy prawidtowosci obstugi.
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